Vizsgatételek
a “Langok kémidja és fizikdja” cimii specihez
2013.

1. tétel. Az égéstudomany alapfogalmai

Mi az égés és mi a lang? Jellegzetes égési reakciok. Fobb langtipusok. Lamindris/turbulens és el6kevert/nem
el6kevert langok tulajdonsdgai. Ekvivalenciaardny. A lamindris langsebesség definicidja, jellemzd nagysdga. A
lamindris langsebesség valtozdsa az ekvivalenciaarannyal, nyomadssal, hdmérséklettel.

2. tétel. A gyertya langja

A gyertya langjdnak kémidja és fizikdja. A parafin elparolgdsa és pirolizise. Az ekvivalenciaardny vdltozdsa a
gyertydn beliil. Miért sarga a gyertya ldngja? A lang alakja 1 g gyorsuldsndl és silytalansdgban. Langok vizsgalata
sulytalansdgban.

3. tétel. A hidrogén égése

A brutté egyenlet és a 12-1épéses mechanizmus. A robbandsi hatdrok védltozdsa a hdmérséklettel és nyomdssal. A
robbandsi hatdrok magyardzata. A heterogén reakciok hatdsa. A ,H + O,” reakcidlépés eldgazdsi ardnydnak véltozdsa
a nyomadssal, hdmérséklettel és elegytdsszetétellel. A hidrogén — levegd lang terjedése.

4. tétel. A nedves szénmonoxid, a metan és az alkanok égése

A szintézisgdz jelentsége a kornyezetvédelemben. A nedves CO égésének elemi reakcidi. A metdn égésének C1 és
C2 reakciélanca. A C1 és a C2 lanc reakcidinak részletezése. Magasabb alkdnok (etdn,propan, butdn) égése. Miért
kék a szénhidrogének langja?

5. tétel. Egés az autok motorjaban

Az Otto-motor és a Diesel motor miikddése. HCCI-motor, réteges toltésii motorok. Az egyes tipusok eldnye és
héatranya. A kornyezetvédelem szempontjai. Nyomasvaltozds benzinmotor hengerében normalis miikodés és kopogds
esetén. Mi torténik kopogdskor? Az iizemanyagok kopogasi tulajdonsdgainak jellemzése.

6. tétel. Szénhidrogének égése alacsony homérsékleten

A lanceldgazdsi mechanizmus 900 K alatti hdmérsékleten. Az egyes reakcidlépések részletezése
a propanoxidici6é példdjan. Az intramolekulds hidrogénabsztrakcié jellemz6 tulajdonsdgai. Miért fiigg a kopogds az
lizemanyag szerkezetét6l? A .HO,/H,O, robbandsi tt. Kétlépcsds gyulladas, negativ hdmérsékletfiiggésii gyulladas
és hideg ldng. A negativ hdmérsékletfiiggésii (NTC) gyulladas.

7. tétel. Nitrogén-oxidok keletkezése égések soran

Az égések sordn keletkezd kdros anyagok. A NO képzddés fobb utjai: termdlis NO, prompt NO,
N,O-n keresztiil keletkezd NO és a tiizeldanyag nitrogénjébdl keletkez6 NO. Az egyes reakcidutak leirdsa, jellemzd
tulajdonsagai.

8. tétel. Modszerek az NO-Kibocsatas csokkentésére

Elsédleges és masodlagos mddszerek. A mddszerek tulajdonsagai. Lépcsds tiizelés kémidja. Szelektiv heterogén
katalitikus redukcié. Thermal De-NOx eljaras jellemz6i és kémiai kinetikdja. AdBlue miikodése.

9. tétel. A korom
A koromképzdédés eldnyei €s hatranyai. A koromképzddés utja. PAH. HACA mechanizmus. A 1égkori korom és a
globdlis felmelegedés.



10. tétel. Heterogén gyulladas és égés

Megkotddési egyiitthatd és relativ boritottsdg. Mi torténik H, és O, molekuldkkal Pt feliileten? H,/O,/Pt reakcié: a
hémérséklet ndvelésére dtmenet a lassu feliileti reakci6tdl a gdzfizisd langfrontig. A heterogén gyulladas kisérleti
vizsgalata. Miért novekszik a heterogén gyulladdsi hdmérséklet a CO vagy H, koncentricidja novelésére? Miért
csokken a heterogén gyulladdsi hdmérséklet a CH, vagy C,Hg koncentricidja novelésére? A heterogén égés
alkalmazdsai.

11. tétel. Indirekt mérések 1: a laminaris langsebesség mérése
lang terjedése cs6ben, langkidp-mddszer, kifelé terjedd gombldng, ikerldng-mddszer, zEré héfluxus-modszer

12. tétel: Indirekt mérések 2: gyulladasi idok mérése és koncentraciomérések
Gyulladasi idé mérése gyors dsszenyomdsu berendezésben és 16késhullam-csében. A mérések korlatai.
Koncentraciomérések a kovetkezd reaktorok utdn: jélkevert-reaktor, cséreaktor, 16késhullam-csd.

13. tétel. Direkt mérések 1: A gyokreakciok szerepe; l1ézerek jellemzo tipusai;

lézerek gyokkeltésre és gyokok detektalasara

Miért gyok—molekula és gyok—gyok reakcidkat fogunk vizsgdlni? A 1ézerek miikodési elve. Excimerlézer, Nd-YAG
lézer, festéklézer. Lézerek alkalmazdsa gyokkeltésre és gyokok koncentrdcidjdnak mérésére (LIF). Fényerdsség
mérése fotosokszorozoéval; a fotosokszorozé miikkodési elve.

14. tétel. Direkt mérések 2: Lassu ataramlasos reaktor

impulzus fotolizissel és 1ézer-indukalta fluoreszcencia-detektalassal
Az alapeset: LP-LIF késziilék részei, miikodése. A mérés bemutatdsa egy adott reakcidra, mérés pszeudo-elsérendii
koriilményeknél, LP-LIF médszer jellemzoi.

15. tétel. Direkt mérések 3: Modszerek gyokkoncentracio mérésére gazelegyekben.
1ézer-indukalta fluoreszcencia (LIF), rezonancia fluoreszcencia (RF), atomabszorpcids rezonancia fluoreszcencia
(ARAS), fényabszorpcid, tomegspektrometria, szinkrotronsugirzis+MS (SVUV-PIMS).

16. tétel. Direkt mérések 4: Modszer gyokok Kkeltésére
hagyomdnyos villan6fény fotolizis, lézervillan6fény-fotolizis (LIF), gyokelddllitds mikrohullimmal gyors
dramlésban (discharge flow), 16késhullam-csé

17. tétel. A gazKkinetikai adatok jellemz6i

Miért fontos az égések mennyiségi leirdsa? A mechanizmusok mérete. A reakcidkinetikai adatok jellemzd
hidnyossdgai. Tobbcsatornds reakciok. A reakcidkinetikai adatok tdtja és forrdsa. A sebességi egyiitthaték és a
termodinamikai adatok  jellemzd bizonytalansaga. A termodinamikai adatok felhasznélasa
reakcidkinetikai szimuldciokban.

18. tétel. Reakciokinetikai és termodinamikai adatok egy égési reakciomechanizmusban

A termodinamikai adatok hémérsékletfiiggése. A reakcidsebességi egyiitthatok hémérsékletfiiggése: Arrhenius-
egyenlet és kiterjesztett Arrhenius-egyenlet. A reakcidsebességi egyiitthatok nyomasfiiggése: unimolekulds bomlas
és komplex bimolekulds reakcié. Lindemann-modell, Troe-paraméterezés. A legorbiilés (fall-off) alakja és annak
hémérsékletfiiggése. Az alkalmazott koncentricidegységek €s jellemzdik. Homérsékletvaltozads szamitdsa homogén
reakcidelegyben. CHEMKIN szimulécids programok és CHEMKIN adatformédtum

19. tétel: Reagalé aramlasok és langok mennyiségi leirasa

Reagdl6 dramldsok. Az dramlés jellemzdi és az jellemzok véltozdsdnak okai. CFD. Egyszertsitd feltevések 1D ldng
lefrdsdra. Az altaldnos 1D mérlegegyenlet valamilyen E megdrzott valtozéra. Az egyes mennyiségek jelentése és
dimenziéja. A Kkontinuitdsi egyenlet. A fluxusok szdmitdsa. Frank-Kamenyeckij egyszer(isitd feltevései. A
kétegyenletes leirds és dtalakitasa egyetlen differencidlegyenletté. A Lewis-szam. A langsebesség fiiggése a diffizids
egylitthat6tol és a kémiai reakcid sebességétol.



