Vizsgatételek fizikai kémiabol
1. A termodinamika alapjai

1. A gazok tulajdonsagai
tiszta gdzok dllapotjelz6i: anyagmennyiség, nyomds, térfogat, hOmérséklet; a nyomds mértékegységei, hdmérsékletskalak

(Fahrenheit, Celsius, Kelvin), a termodinamika nulladik f6tétele, idedlis gazok allapotegyenlete, parcidlis nyomas, Dalton
torvénye

2. Redlis gazok
kompresszidés tényezd, kompresszibilitdsi diagram, Boyle-hdmérséklet, viridl allapotegyenlet, van der Waals-féle
allapotegyenlet, idedlis gdzok izotermdi, redlis gdzok izotermdi, kritikus dllandok, gdzok és gézok

3. A termodinamika alapfogalmai
rendszer, kornyezet, hatdrfeliilet; nyilt, zart és izoldlt rendszerek; termodinamikai fiiggvények; éllapotfiiggvény és
utfiiggvény; intenziv és extenziv mennyiségek; reverzibilis és irreverzibilis folyamatok; munka, hd és belsé energia; a
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termodinamika els6 fététele, az energiavéltozds eldjel-konvencidja, elséfaji és masodfaji 6rokmozgd

4. A belsé energia és az entalpia megvaltozasa

térfogati munka, az entalpia definicidja és tulajdonsagai, U(T,V) és H(T,p) teljes differencidlja, a parcidlis derivalt
értelmezése, a Joule-kisérlet, izoterm €s adiabatikus Joule—Thomson-kisérletek; inverziés hémérséklet, a Joule—Thomson-
hatds gyakorlati alkalmazésai, a hékapacités dltaldnos definiciéja, C, és Cy definicidja, c, és cy kapcsolata, az entalpia
homérsékletfiiggése

5. Termokémia

exoterm és endoterm folyamatok, sztochiometriai egyiitthatd, standard 4&llapot, termokémia egyenlet, standard
reakcidentalpia, standard moldris képzddési entalpia, referenciadllapoti elem, a reakcidentalpia szdmitdsa, Hess torvénye,
Kirchhoff torvénye

6. A termodinamika masodik fététele

a mdasodik fététel ekvivalens alakjai, az entropia definicija és tulajdonsdgai, az entrépia értelmezése, entrdpiatétel,
Clausius-egyenldtlenség és értelmezése

7. Héerogépek
Hoerdgép definicidja, hderdgép maximdlis hatdsfokdnak szdmitdsa, Carnot-hatasfok, Carnot-ciklus idedlis gézzal,
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termodinamikai hémérsékletskala; hiitészekrény, 1égkondiciondld és hdszivattyd

8. A termodinamika harmadik fététele
entropia statisztikus értelmezése, Boltzmann-egyenlet, termodinamika harmadik fotétele, a legalacsonyabb hémérséklet, az
elsd és a méasodik fotétel egyesitése

9. Termodinamikai potencialfiiggvények

termodinamikai potencidlfiiggvények a kiilonféle koriilmények kozott; a szabadenergia és a szabadentalpia definicidja és
tulajdonsédgai; a szabadentalpia nyomds és homérsékletfiiggése; a Gibbs—Helmholtz-egyenlet; a termokémia kiterjesztése
szabadentalpidra; standard reakcié szabadentalpia, standard moldris képzddési szabadentalpia; a kémiai reakcidk irdnya a
kiilonféle koriilmények kozott; miért vannak endoterm reakcidk?



2. Tobbkomponensii és tobbfazisa rendszerek

1. Fazisok
homogén, inhomogén és heterogén rendszerek; fazisok és fazisegyensilyok; Clapeyron-egyenlet, Clausius—Clapeyron-
egyenlet; forrdspont, olvaddspont és harmaspont; forraspont véaltozdsa a nyomds valtozasaval

2. Fazisdiagramok
fazisdiagram; jellegzetes pontok €s vonalak egy fazisdiagramon, CO, és H,O fdzisdiagramja; a fazisok, a komponensek és
a szabadsagi fokok szdma; Gibbs-féle fazisszabéaly

3. Elegyek
elegyek, korlatozott és korldtlan elegyedés, oldhatésdg, koncentracidegységek, extenziv mennyiségek valtozdsa
elegyedéskor, idedlis elegyek; G, H, V és S megvaltozdsa idedlis elegyek képzddésekor

4. Parcialis molaris mennyiségek

parcidlis moldris mennyiségek definicidja és tulajdonsdgai, a kémiai potencidl és alkalmazdsai, komponens kémiai
potencidlja idedlis elegyben, komponens kémiai potencidlja idedlis gdzok elegyében, komponens kémiai potencidlja reélis
elegyben, aktivitds és fugacitas

5. Kolligativ tulajdonsagok

a kolligativ tulajdonsdgok kozos oka és kozos tulajdonsdgai, a forrdspont-emelkedés és a fagyaspont-csokkenés kozos oka,
az ebulioszképos és krioszkopos dllandék szdmitdsa, ozmézisnyomds, a van’t Hoff egyenlet az ozmdzisnyomds
szamitasara és a levezetésének elvi alapjai

6. Goznyomas elegyek felett és az eutektikus elegyek
Raoult és Henry torvényei, eutektikus elegy, eutektikus pont, eutektikumok hémérséklet—osszetétel fazisdiagramja, hires
eutektikumok, az eutektikumok tulajdonsagai

7. A kémiai egyensiily

a kiilonféle egyensilyi dllandok; G véltozdsa az egyensuly megkozelitésekor, a reakci6koordindta, a kémiai egyenstly
termodinamikai feltétele, K, és K, szdmitdsa termodinamikai adatokbdl, K, és K, kapcsolata, K, és K, hémérséklet és
nyomdsfiiggése, a legkisebb kényszer elve (Le Chatelier—Braun elv) és oka

8. Hatarfeliileti jelenségek

feliileti fesziiltség, feliileti energia, gorbiilt feliiletek géznyomdsa, Kelvin-egyenlet; es6cseppek és jégesd keletkezése;
kapillarisemelkedés, Eotvos-szabdly, adszorpcid, abszorpcid, fiziszorpcid, kemiszorpcid, aktiv hely, relativ boritottsdg,
adszorpcids izoterma, Langmuir-izoterma, BET-izoterma

9. Transzportjelenségek

a viszkozitas definicidja, értelmezése és homérsékletfiiggése; Stokes-féle ellendllastorvény, diffizid, konvekcid, diffizids
aramstiriség, Fick 1. és 2. torvénye; 1D parcidlis differencidlegyenlet reakcid, diffizid, és konvekcié hatdsanak lefrdsara,
hévezetés, hdaram siiriisége, Fourier hdvezetési torvénye, transzportfolyamatok kereszteffektusai, termodiffizid

10. Reakcidkinetika alapfogalmai

termelddési sebesség, reakcidsebesség, sebességi egyenlet, sebességi egylitthatd, részrend, brutté rend, tomeghatds
torvénye, a kinetikai differencidlegyenlet-rendszer felirdsa a reakcidmechanizmus alapjdn €s megolddsa; elsérendi és
masodrendli reakcidk: sebességi egyenletek, linedris €s nemlinedris megoldasfiiggvények, felezési idk egyenlete; a
sebességi egyiitthaté mértékegysége; sorozatos €s parhuzamos reakciok

11. Reakciémechanizmusok

elemi reakcid, molekularitds, a sebességi egyiitthaté homérsékletfiiggése, Arrhenius-egyenlet, preexponencidlis tényezd,
aktivacids energia, Arrhenius-dbrazolds, a bruttd reakcidegyenlet és a reakcidmechanizmus; reakcidkinetikai egyszerlisitd
elvek: sebességmeghatirozo 1€pés, kvazistaciondrius kozelités, gyors eldegyensiily kozelités, nagy feleslegben alkalmazott
reaktans; lancreakcié reakcidlépéseinek besorolasa: lanckezdd, lancfolytatd, ldnceldgazd, inhibicids, és lanczard
reakcidlépések; lancvivok, a H,—Br, reakcidmechanizmus, nyiltlanci €s elagazdélanci reakciok



