“Fizikai kémia I. rész” vizsgatételek “Kémia biologusoknak” targyboél

1. A termodinamika alapfogalmai

tiszta gdzok dllapotjelzéi: anyagmennyiség, nyomds, térfogat, hémérséklet; a nyomds mértékegységei, Kelvin
homérsékletskala, a termodinamika nulladik fététele, idedlis gazok allapotegyenlete, rendszer, kornyezet, hatarfeliilet;
nyilt, zart és izoldlt rendszerek; termodinamikai fiiggvények; allapotfiiggvény és utfiiggvény; intenziv és extenziv

mennyiségek; reverzibilis €s irreverzibilis folyamatok; munka, hé és belsé energia; a termodinamika elsé fotétele, az
energiavaltozas eldjel-konvencidja

2. A belsé energia és az entalpia megvaltozasa

térfogati munka, az entalpia definicidja és tulajdonsagai, U(T,V) és H(T,p) teljes differencidlja, a parcidlis derivalt
értelmezése, a Joule-kisérlet, a hékapacitds dltaldnos definicidja, C, és Cv definicidja, az entalpia hémérsékletfiiggése;
Termokémia: exoterm és endoterm folyamatok, sztochiometriai egyiitthatd, standard allapot, termokémia egyenlet,
standard reakcidentalpia, standard molaris képzddési entalpia, referenciadllapotu elem, a reakcidentalpia szamitdsa, Hess
torvénye, Kirchhoff torvénye

3. A termodinamika masodik és harmadik fététele

a mdasodik fotétel ekvivalens alakjai, az entrépia definiciéja és tulajdonsigai, az entrépia értelmezése, entrdpiatétel,
Clausius-egyenlétlenség és értelmezése, az elsé és a masodik foététel egyesitése, entrdpia statisztikus értelmezése,
Boltzmann-egyenlet, termodinamika harmadik fotétele; Hoerdgépek: hderdgép definicidja, hdéerdgép maximadlis
hatdsfokdnak szdmitdsa, Carnot-hatdsfok, Carnot-ciklus idedlis gdzzal, termodinamikai homérsékletskdla; htitdszekrény,
légkondiciondl6 és hdszivattyd

4. Termodinamikai potencialfiiggvények

termodinamikai potencidlfiiggvények a kiilonféle koriilmények kozott; a szabadenergia és a szabadentalpia definicidja és
tulajdonsdgai; a szabadentalpia nyomds és hémérsékletfiiggése; a Gibbs—Helmholtz-egyenlet; a termokémia kiterjesztése
szabadentalpidra; standard reakci6 szabadentalpia, standard moldris képz&dési szabadentalpia; a kémiai reakciok irdnya a
kiilonféle koriilmények kozott; miért vannak endoterm reakciok?

5. Tiszta anyagok fazisai és homogén elegyek

homogén, inhomogén és heterogén rendszerek; fzisok és fazisegyensulyok; fazisegyensiily feltétele, Clapeyron-egyenlet,
Clausius—Clapeyron-egyenlet; forrdspont, olvaddspont és hdrmaspont; forrdspont viltozdsa a nyomds vdltozdsdval,
fazisdiagram; jellegzetes pontok és vonalak egy fazisdiagramon, CO, és H>O fazisdiagramja; elegyek: korldtozott és
korlatlan elegyedés, oldhatésdg, koncentracidegységek, extenziv mennyiségek valtozdsa elegyedéskor, idedlis elegyek; G,
H, V és S megviltozdsa idedlis elegyek képzodésekor

6. Tobbfazist és tobbkomponensii rendszerek

parcidlis moldris mennyiségek definicidja és tulajdonsdgai, a kémiai potencidl €s alkalmazdsai, komponens kémiai
potencidlja idedlis elegyben, komponens kémiai potencidlja idedlis gdzok elegyében, komponens kémiai potencidlja redlis
elegyben, aktivitds és fugacitds, a kolligativ tulajdonsagok kozos oka és kozos tulajdonsagai, a forraspont-emelkedés és a
fagyaspont-csokkenés kozos oka, az ebulioszkOpos €s krioszképos dllandok szdmitdsa, ozmdzisnyomds, a van’t Hoff
egyenlet az ozmdzisnyomds szdmitdsara €s a levezetésének elvi alapjai; Raoult és Henry torvényei, eutektikus elegy,
eutektikus pont, eutektikumok homérséklet—0sszetétel fazisdiagramja, hires eutektikumok, az eutektikumok tulajdonsagai

7. A kémiai egyensiily

a kiilonféle egyensilyi dllandok; G véltozdsa az egyensily megkozelitésekor, a reakcidkoordindta, a kémiai egyensuly
termodinamikai feltétele, K és K, szamitdsa termodinamikai adatokbdl, K, és K, kapcsolata, K, és K, homérséklet és
nyomdsfiiggése, a legkisebb kényszer elve (Le Chatelier—Braun elv) és oka

8. Hatarfeliileti jelenségek

feliileti fesziiltség, feliileti energia, gorbiilt felilletek géznyomadsa, Kelvin-egyenlet; esdcseppek és jégesd keletkezése;
kapillarisemelkedés, Eotvos-szabdly, adszorpcid, abszorpcid, fiziszorpcid, kemiszorpcid, aktiv hely, relativ boritottsdg,
adszorpcios izoterma, Langmuir-izoterma, BET-izoterma

9. Transzportjelenségek

diffizid, konvekcid, diffizids dramsiriiség, Fick 1. és II. torvénye; 1D parcidlis differencidlegyenlet reakcio, diffizid, és
konvekcié hatdsdnak lefrdsdra, hdévezetés, hdéaram stlriisége, Fourier hdvezetési torvénye, transzportfolyamatok
kereszteffektusai, termodiffiziod

10. Reakcidkinetika

termelddési sebesség, reakcidsebesség, sebességi egyenlet, sebességi egylitthatd, részrend, brutté rend, tomeghatds
torvénye, a kinetikai differencidlegyenlet-rendszer felirdsa a reakcidmechanizmus alapjdn és megolddsa; elsérendli és
masodrendli reakcidk: sebességi egyenletek, linedris é€s nemlinedris megoldasfiiggvények, felezési idok egyenlete; a
sebességi egyiitthaté mértékegysége; sorozatos €s parhuzamos reakcidk, elemi reakcid, molekularitds, a sebességi
egylitthaté hémérsékletfiiggése, Arrhenius-egyenlet, preexponencidlis tényezd, aktiviciés energia, Arrhenius-dbrdzolds, a
H>—Br reakcié mechanizmusa; lancreakci6 reakcidlépéseinek besoroldsa: lanckezdd, lancfolytatd, lanceldgazd, inhibicios,
és lanczdrd reakcidlépések; lancvivok, , nyiltlanci és eldgazdlanci reakcidk



